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Voor u ligt de tweede editie van het Panorama Groen Gas. De eerste editie verscheen in 2021 maar ontwikkelingen
volgen elkaar snel op. In deze editie vindt u geactualiseerde informatie maar ook een aantal extra onderwerpen. Zo
bevat deze editie bijvoorbeeld meer informatie over de ons omliggende landen.

Deze brochure gaat over groen gas. Op het eerste gezicht is dat niet biizonder, want er is de laatste tijd al veel over dit
onderwerp gesproken en geschreven. Toch onderscheidt Panorama Groen Gas zich. Het is namelijk géén studie, géén
verkenning van kansrijke duurzame gasvormige energiedragers, géén beleidsdocument dat doelstellingen vastlegt en
zeker géén pleidooi voor het een of het ander. Het is wél primair een bron van kennis over wat er nu is, een overzicht en
uitleg van de wijze waarop vandaag groen gas wordt geproduceerd.

Nederland is bij uitstek een gasland; nergens is het aandeel van (aard)gas in de energievoorziening zo groot als hier. De
oorzaak is bekend: de beschikbaarheid, sinds het einde van de jaren vijftig, van enorme eigen voorraden, wat Nederland
zelfs in staat stelde om grote hoeveelheden gas te exporteren.

De meeste deskundigen waarschuwen al jaren dat het een illusie is te denken dat onze energievoorziening volledig kan
overschakelen op duurzame elektriciteit. De voordelen van gas en zijn infrastructuur zijn evident. Gas heeft een hogere
energiedichtheid dan elektriciteit; het is (daardoor) veel gemakkelijker en goedkoper op te slaan en te transporteren. Het
invoeden van duurzaam biogas in het aardgasnet heeft enorme voordelen: de bestaande investeringen, particulier en
collectief, blijven renderen en de infrastructuur behouden. Een belangrijk voordeel van (groen) gas is daarnaast dat het
ongeacht de weersomstandigheden de klok rond energie kan leveren. Door aardgas te vervangen door groen gas zal het
al met al een substantiéle bijdrage leveren aan de energiebalans en de energietransitie.

De samenstellers van Panorama Groen Gas stellen zich ten doel het aandeel van groen gas in de energiemix te verhogen
en ruimte te maken voor kansrijke scenario’s. Deze publicatie brengt de verwerkelijking van deze ambitie dichterbij door
de kennis over de mogelijkheden van groen gas te verbreden en te verdiepen. We hopen daarmee bij te dragen aan de
oplossing van wat we gerust het grootste vraagstuk van onze tijd mogen noemen: hoe klimaatverandering tegen te gaan
zonder de energievoorzieningszekerheid en sociaaleconomische vooruitzichten van ons land op het spel te zetten.
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2. Biogrondstoff
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Natte biogrondstoffen

“ RWZI/AWZ]| ® Aquatische biomassa Agrarische reststromen Gft-afval & ONF © Energieteelt

« Aardappelrestproducten * Zuiveringsslib » Waterplanten + Drijfmest Etensresten Mais
+ Oliezadenschroot + Zoutwater landbouw + Steekvaste mest + Schillen + Koolzaad
« Diermeel + Micro-algen + Natte gewasresten uit + Doppen + Miscanthus
« Aardappel/tarwe/zetmeel + Zeewier (macro-algen) tuin- en akkerbouw « Koffiefilters + Gras
« Cacaodoppen » Bloemen + Graan
« Koffiedik + Gras
« Suikerbietenreststromen + Bladeren
« Bierbostel + Snoeiafval
« Groenteafval
« Visafval
+ Restvetten
« Frituurvetten
0Mo00DOmn OIDmMMomoo0m oo

A) Voedings- en genotmiddelindustrie
B) Rioolwaterzuiveringsinstallatie en Afvalwaterzuiveringsinstallatie
C) Groente-, fruit- en tuinafval & Organische Natte Fractie
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https://www.ser.nl/-/media/ser/downloads/adviezen/2020/biomassa-in-balans.pdf?la=nl&hash=6E441F5E399C6398278A5B07D28E9146
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Natuur & landschap
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94,2  Agrarisch rest.

77,6 VGI

22,4 Afvalhout

16,6 Productiebossen
12,3 Natuur & landschap
10,8 Gft-afval & ONF
10,3 RWzZI & AWZI

1,1 Aquatisch
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https://www.klimaatakkoord.nl/documenten/publicaties/2020/06/29/routekaart-nationale-biogrondstoffen
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Miljoenen tonnen mest in %

Afvoer

22,2 100% Productie

70% Eigen bedrijf

60% Via stal naar eigen wei of akker

10% Blijft achter in wei

30% Afvoer

23%  Wei of akker van een ander

8% Export verbranding
en vergisting

0 0ODMOOCO0MOODOMDMm oM 00 DM M D D 000D00M0MO00MIDINOmMDbm 0 dD@mboco
MODDNOmMOOnoO00MIMDmOL000 000DM D0ODO0MO0M 0 O0mO00O0 D0 mO0ODOmom
IMOmMO0mMOmome 00M OOODo0mMOmMOMo0mNo0 DM MIDDDDoMDODDOoODomobooom

Reststromen uit de voedings- en genotmiddelenindustrie
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kton/jr / %

60.740 / 83 Rundvee
8.925 / 12  Varkens
1318 / 2 Schapen
1305 / 2 Overige
1257 / 2 Pluimvee
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0 000boooooo

MDOM DODMmWLDO0MmMOMO0O0ONoO00MOCmMOOND00mMOCD 0ODo00mMb0MmmOon
O0DMmMODO ODOCMOMO0M DOMOmMOODDO0M@NO0 DOD MMM MO 0000000 0O D [m
I0IDOIMINODMODOMIIMOMOD 0MOMOmOOnoo 00000MODMOLDIIIMOo0000000mea
0 DIDOODDMOMMOmMOMDobO0MIMOMo0DmMEmooo0 00 Dmomm

Reststromen uit natuur- en landschap
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0000MIOmOM M OO00MOIMOMOIDIMIMOO00MOM ODf M0 M0MOMO0M Mmoo
0O MO0DINDMON CMO0MI0MIONOOOD 000DODOmMODO00 000D moomoomo
00 000D0ODOmMmODOO0nmMOnooooo MiimMOobo0ONoo0Omo

0 0[Europese Verordening Dierlijke BijproductenlI00MNO0OMNINOMO0MMDMOOMDMAOM
IDOMOO00D0MOMOODOM MM OO00000m M O MOMO0MO0MO0M0O0M MO MO0 LM ONom
0DO00MOMOOM D00 MO000MOODOI0D0MOMMOD 000WomM 00momoon

0 0MD0MIMOMNO0CMON MMO0MMOD0MOMITOm DMO0INO0MmMOMD 0000mM 0mMmooo
00 00C0ODO0ONmMOO0On MOoD0MOmMmID 0M00OIMM 00M0MOD 0MO0M0MmMO0mm
00 DO O mMOmoom

0D OMmMOOODMIon 0000M DOoODOOno000MObmMOOD 00000M 00000MDOOM I bOom
00Mo00MmOMmomonD 0MNMmMmMOLDmODMO0MODMOIDM MIOTNOD M MO00MOD DI 0Mooo

Panorama Groen Gas 2023 | Biogrondstoffen


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/NL/ALL/?uri=CELEX%3A32009R1069

00 DhOD0mO Mmooomo

0 romoo

0 0moOmooom

000D ImOOCmOMINODOODN CO0M MO 00MIMOMMOOD M MO0 0D MON MO 00 0MO00m
0 0MO0MmDO0mM 0Mo0mM OWitvoeringsregeling Meststoffenwetll DN O0M DOODMINOM
000 IMmMOmMOmOD 0ODocoot 0MIDMO00ODO0M D0MODmMO0M DO 0ho0m 0mooo
000D MOODODMOOM MO 00OD0DODO0D MO 000MOMmO0 M MO LOM M Mmoo
0MDO00MOD 000D OMOMMOnoLmiMIIrIMo00MimM 0000 MODmma

Groente-, fruit- en tuinafval (Gft) en organische natte fractie (ONF)

0 D00MIND D00 MOMOMT MD0MDI0MI00DOODMO0ODED 0 000 M mo0mooon
OI0DOINO DOMmOOD DODMID 0O00ODh000MOmo0oo 000D MDD MmOo0moomomm
0000 DIIIMMOID OO0 OO000MO0M DM mWO0000 0MOn 000000M 00D 000000 C0momo
00000O0mMmOO0 MM MIDOINDO0MODID 000N 0M oMM DDINO0MO00000Onoo O
0MO0MOOmM 0MONhINIm 0MOD 0 0Mboobo 0o

00DOMOmMOD dhDO0000ODM@ mNOoODoM MIDNOMOIMDNM IMO0OD0m 0 00omm
000000 00MMOMMO0000Do000MOmIMOo00mob0bno MOom 0 0dDIMo0hmbomMoomom

< 0o »

MOMDOMD 0C0MDOmMIDD 00mMbo0Lhom 0MOCOnO000MI MEMDODD oM ODIDODomoom
00MDOOOONMODMmOO0O0 00D MOCMOOD 00D 00 M MM MOOD0M MO MO0 M Oromomm
IINO000MONO0ODCMMOD0ONMOOmMOD OO0OD MO0DMOODMDO0Mm 0 DM0MDMOD 00m
0000 DODmMOMOO0000mOmoD DObMOmOMm DM obmMbMmmooa

Zuiveringsslib
00MOODNOOCIIONMO0IDOM MO D0OD 00D 00M D OMOMOD 0 MO0 MmOm 0MMDm 0mm
O0MOODOCMOMINOD 00D OO0 00MOODID OO0 MO00MDO0MO0M 0MOn0IDImom
Oom 0MODOMOMDEMOMO0MO0MONDMImMOODmMOm bMOINOmMOMOOD DM 0mMmoooooo

0 0MO0MOMIMOD MmMoodooot dD0MOo0O00MOmM MM MODOM 0MODmMO00Mo00m Om

0 M 00DOmDo00mom 0MMomodnooomo0 MDOOmon 250 kilotonMOMOON O OO MMM
O00MOMOmMDO0MmMO0O000MOMOY 267 kiloton)MOMIMNDONMNOMOONOMOOMDMOM DMm
0000D0O0Omoom

Panorama Groen Gas 2023 | Biogrondstoffen


https://wetten.overheid.nl/BWBR0018989/2023-03-01#BijlageAa
https://opendata.cbs.nl/#/CBS/nl/dataset/83400NED/table?ts=1592220771942
https://opendata.cbs.nl/statline/#/CBS/nl/dataset/81607NED/table?ts=1592220315354

00D IONOCmODImOnOnMmomnooooooo

00000 DD MO0 LOMO0hDboo0moon




Inleiding
000D am 00 00MmMOMO MO0MDOMO00MONOMO0INMm 0000

0 0 000000 MO0mM00MODOIN 00Mmb MO00M 0MO0M0MDOnoo
0 0 0O0OD0DO00o 00MIMOIMiMmooo 00 DM0mO00mom

00mMOoIDoD0mi0omMbo000mon 000MOIDDmMOMmMOmMO00MIDmID Mo00OU Mmoo oo
IIMOMMOMODMOIDIDMOCIDDODMO0 DMDM 0MO00MOmMO0MDOmMOMO0Mmooa
DIDODIODDODINOOM DODODIDO0M DMOLD0OD 0MMMODOMOLOM DO0D OO [m
O0MOD0mO
DIUOOIDINMDOOOCMDO MU 0NN M ODMODOIDIDMmimobmM oonoom

IIDNIONOMDOMDmMiMINDODMOO0MOOOND0MIDONC0ID0 DOOMOID 00 m
00MO0IDOO0ODDO0MO0MOmOMmOMmMOMO00MON0DMDO0MOMOINmmMo00anoom
MODMDDNOONMOO000MO00Mo000 OONMO0mMO00MDMO0MO0MONOMOmMOMm 00MOMmDm
000MOMIIDINOOO D OID0DIDOODMMOMO0MIN0MO0MON00MDON 000N mo o
IIDNMOMO0MOINIMONNMoo00no0 MmO M MO0mMo00mm 0000ODN0ONOD Mmoo 0
000MmMOODO0IDO0MOMmMO0MO00MDMOND MMI0dN0ONMo0MMO00000000MO0n 0o
0mO00mooo DOOD MOD0mMOOOIDo0m 0mMo000000IDMO0O00000MOMOMOmOn oo
MO0N00MO0no0ON0OD MO0MMMO0IDIDO0MmMOmoo

00MO00mOmMO0MDOIDMOLMDOIMODMIDOMO0MMODNODDIMOODN MW DMIMM M O0moooo
0DIDNOOMMDmMOO0MED MOMOIDD dIMo0mMMO00L00DLo0 00000MD DONDmMomomo
000 0MmMOmMO000MMDIMIM MO0 0MON00 0N 0MO00 MOn 0 Mom 0 000Doog

< 0o »

0MO0IDINOm Moo

Organisch materiaal

Hydrolyse
v v v

vetzuren

Vluchtige vetzuren,
alcohol

Acidogenese

&
<

Acetogenese

Waterstof,
kooldioxide

Azijnzuur

Methanogenese

Methaan,
kooldioxide

0 DMO0MOOnomOIDOMINDO000MO0mO0m 0 MOm @ DMo00MOmMInmo0mmmmoon
000 0mMOobmon oboao

00000 DD MO0 LOMO0hDboo0moon



0mo0OnOnomooomo

Droge biogrondstoffen

Droging 120 - 150 °C
Pyrolyse 500 - 600 °C
[ cH, co.coan, | | Teer || Houtskool
Vergassing 900 - 1.100 °C
[eo 1| [ ]

Methanisatie

v

CH

< 00 »

Vergisting

00D IMNDMO0000MOD0MO0ONOC0 DM O0MIMOM 0MO0On0o0000ma
0 D0MO0MMO0MOOmoO00mO00ID MO0 DOnO 0mOooD mMmoom

0 D0MO0MMO0MOOmODMONOOOn 000 M mMOoooonon anoo

00 00MO0MDODONO 00MmMOom

0 IMOMOmM OO0 OnMOMO0MUiiMiC M MIDTIMOoaooa

1. Vochtgehalte

0 0DMOmMmOmo

0 0MOMIMIND 0MODM DODMOMO0CMODOM DM M 00000 M DMOD000ODoman
0 00MO0MOMmO0000m DMOmOnoooo0000mE MOiMMO00MINOmOmOn 0000aIDm
0 DO0DOD DOO0MD MDO00mMmO00MO00IDONMmO0WOOD MOCMoOD 00D 00M Mmoo
00MIMODOODO000DmMOmOD 000D 0OnO000MODmMOMOMIMIMMDD 0 OD0M 0m 0mMoo
0omomo

000MOInOM@mOmO0IMIDOODMODMIMID DML M 00MLMD LIOIDMOOD 000Mamooo
000MO000D0mODMOMIDDD 00MOMDDOODDO00MO00D0 MDD DOOD0Dmm
0MOOMOLmDDOLOOD 0MODMOM MOMMOMO0 0mM 0MOINOMO0O00MOm D Domooa
IMIDDMDDMOOD DON0MOMIMO0MOMIO0MO00OID 0M0MDMOMOD0MO MO 0o00mm
0000MIMODOOD MIDOMODOODMO0MOOD 0 MO IDMMOIDOMO D 000 mMO0MO0mo
IDIMIDMDOMO0MONDMIOD 00MMOODIDNMIDOMOmMOo0Mo000nmmom

0 0MOMODIIDIDmMOOD DOCOD00MO0 Do00OD00MOM MM MDOODom 0000MoOnoam
000MINDODONOm 0 O

00000 DD MO0 LOMO0hDboo0moon



00ODOODOIDMDOMDmMOD 00 MOODM OO dm

« 00 » 00000 0 MO0m 00MO00MIo000mooo



0 DO00MOM Moo

0IMOOMOMDODOD DMOD DODDODIDOMMDMODD 00 DD MO0OD 0MOD0000nom
MOOIDODOD IDDOMOMIMOMO00MIDOIIDDOIDMIDIIDIIDID DODDODNIDDONoo00mmo
0MO00MIDOMDDOOMOO00MONmMImD MO0 0000D0OONm 0o00a
000MMODODMIIMON DOIN0MODIMOON MO ODOmOOn 0Hnooo0Ob 0OD 0MOmM mmm
0 0MINO00MD 0ODmMO00MODDIMDMIDD MOODIDDIDODMONDONDOmO0OD 0MO0mMmo0oam
0 00D 0MOnoIo o0 MO 0ODO m OO 0mMo0mom MM MO0MOmM 0000 DM mo

0 0000MDIMIM MO0 DMIDIDODMO0IDDIDOmOimD DODHDmMMOO00OD DODOM 0mOmom
0 0MONooo0 DOOMOMMOomMEbmMO0oOm
0MODMOMMODCONMO DI MDOCO0OD00ODMOMOD DM ODOM 00ODMO0ID 0000MDo
OIMO000MDMDOLMOObMM DD oD IINOMOODDDDOND 00DMo0MO0Mm Mo 00
00MMOMONOOOOD MO0DODODD D0DODMOMOMDMODDDOIMDIDOMm 0Moom

2. Reactortypes

0000000000 IDo0IDo0mMOm oooa

000ODOCODO0ODIDOMIDOODD0DO0MOD 000 MDIDD DIDDMDMOD 0ODOm 0MImmom
0 00DODO0MmMO0 DOO0ODOOMOIDD D IDDMDD IO DINMODODONMOOmMO00D 0anoooo

0 00MO00MO0MOMIDODMID 0OMMO0mLo0000 M MOM 0MOD 0M 0o0mMODDODoOnom
MO 0MID OCmWD IDMO D MO0 MINO OMO00OD0000 D0MOMO00MO0M 0 IDOm 0mmooo
MMO0mMOMOD 00MO0bODOOD mWOD0m DMODD000mEOD0On 00 DMODOD 0OD0MInOnmooa
00000 mOooon

IDOIDDOmM 0MIDODODOMmMOMO00MIDo0000000MOmMOM 0O000M 000 0m 00
0000 DOmOM@@MOO0MIDDOD D0MO0OD00mMOC00mM 0M Mo00M MO0000MmO0m

< 0o »

IMODIDIDOMDNmOD 0Omom om

Biogas
Biomassa Digestaat

0 0000MD M mMO0MOodn 0MODMo000 00D000D00mMO0mOMO0On 0M 000MOmMo0moo m
00ODOMMOIMON M MM ONmOmO00MOM0 M ODOO0INDOD MOMO0OmO0 0O Mo
000D0MIONOO00MO0OMO0ON 0mO00MINOO0MOMOMM@D 0mooo

0 00DO00MDM MO OMNIDMO000IDDOOmMOOD 000000MO0 OD00DMOmOD DOMm 00m

000 WO0mMODmE00000MOMO0MIDMO0OD0ODNOMMOMO0 DM INDIDDNMO0DDOomMmm
MIOOID MMM OmOmMOo00m

00000 DD MO0 LOMO0hDboo0moon



0MO0DODCOD MO0ODoo moomao

Biogas

Biomassa Digestaat

0MO0ON00 mobma

IDODMDMOOODOO MooMOD DDODOMmMOmMO0 M IDOLmMLO0MID MO0 M odDo0mm
MO000DMmMOmMoODCONOC0MO0mMOIDo000000mO0000MIn M DODO0MOD DM mo
0MO00MOINOD 00MIIDMOMDMIM 00D 0IDODM D 00M 000D 0MoMotImnooo0noooo
000D OO MO D DONmOMDo0MODO0000MOm 00000MOmMOOD 0MODOODoOnom
MO0MONOONOODOMDO0 MDMODO MDD O0MO00O0 0 0000000M0m 000mMoo
0MOMOMOMMIDOOD MO00M 0OID0000ID 0OD0 DOD0MmMODOO0OD O MDOD000m DMOnom
000MIDO0MMIDDOODmMOMmODLMODDM 0ODO0MOLD0MOMmIMD 0D
00DMODMO00MOD 0 IIMNo0mMooOnot 000000 D0MO0ODOODDoM MO0 MDamoeo
D MOOODMOOOMOODo0MDO0DMIDOLINCD DODIMIMOD 000MIMIDMOMm DmMmo
000MO00000mMOMOCMOMImMEOMO0 LM IN0MIIDLD D0OD000000ODmOOD DODmmO
0000MDMOmMO0mMONMmDMoodno0 MooMIbobMDOD000D 00M0MmMDIDNoooomm

0 0O0000NO00MONCOo000MOm DODMOM 0O0MODMDOMOMODO0MMOODIMD00mOD
0M000D00 MooMImMom DImO0mMOoLMO0MmMIDD M MDM0MDMOMmmmon

IO0IDDMOIDMIMOIDoo0ModD INOmOmMOmMoD DM IDOLmMO0MDDLOOD00 Moomm

A}

00D MooIooo 00Mmmo

« 00 » 00000 0 MO0m 00MO00MIo000mooo



3. Temperatuur

0OO0OMDDOD 0O0ODMD LM 0ODDMoM mmm

0 0000D00MO00MDO0M MO MONmmMOCODO0O0MOMONMO0MO0mMO00OD000MO00MmOnm
0 00000DCMO00MOD oOnD 00MIMIDDDO0MDmDD MOODMo00MLoLoODOnmoo
000D D000 OOO0DMODmMDOMDIDDDMODDOMED MDD 00MDDODDINo000mOmomom
00 OMO00On N0 Mo MIMOMO000MD MO0 M O0MODMOOM 000 DM Mo 0oo0
N0 D0DDDO DI DOOMDOD0MOMD D 00MO0 MDD MO0MDOMO00MID0DMOmo
O00000MMO0OoOD D0mMD M DM OD MDD 0mMOLMDINO0MDOND MDDODIDmMMDoo0omoa
0

000 O00ODMIMOMDMOD 0MOboono 00MDNDDIDOO00MIMOMDOM 00 000Mmoooo
00 MIOMOOMDOM 0IIDIODDIDODOOND 00MODDOIDDINO000MOMOMOMOm M
mooom

000 000D MDDMIMIDMDMOOD D0DOD00MO0 D000OD0OMOM MIDMDMm 000OD00Im

0 000DMDDIDIONOODMOCODO000MOD MODOOD MOMOMDMOM 0ODOm 00Dmo
00MIODOODO0IDODODO0MMDOONMDO000DIDMOOND MOCODD000ID MO0 MDD
0 0ODMOO0MOOD DO MINODmD 00ODMDO0MOmOLD0000DO00MOM MIMIN [MIDMO0 MoDma
MO000MOmMOMOMOMOO00DD DM INIMDO0MMO00O000IDMOODMmODMO0000mm

0IOom 0MIDNOMDINOMoOno0dDDONM MO00MOD0MOCODID 00MO00D0h0Mmooomo
00mMOONOMO0MOODO0mMODN DOOMHDM OMMD 000D 0mMO M MmoM M Moo Mmoo omoo
000000DODOCOM DONDO0MMOMMDIOOD 0MO0mMoD0o0 0MO0MID DO0ODMmMOMW MOmom
00mMbo0IDo 00MIMOMID MO0 ODOODMMMOOMOOMOMO0000M MMDmDOoomo 0om

< 0o »

0 DOODOODMO00OnmMOb0000000MOb0MOm DM I DIDMOIDOND 00D 00MO0 000 anm
000MO0On 0o0DOano DOMmMOOROOMOMmMOMOLDDMODINOODMO0MOOD M D0ODmOm
MO0MOM MmN 0MN0M 00MINO000MDO0OD D00 DmMOONm 0000 OOnoom
00MMONDMODMOMIML0000MO DNMON0mMOL0D0OND 00MmMOMmoooo 0 0Imooomoom
0 MOODMOOOMIDOOCOnOD0mOmooo0m

Vergassing

00MO0O0MNM 0OODMO0MIDMNODODO 00MNMOIMOO0M 0hdDLhomMibbm Mo MNDooomooca
000MODONIDNImMOb MO0 IMIMOIIOmMOODo OO0 M OC0O0OD DM 0D 0 IMomno0mooom
0000 DO000MDODMOO000MO00m DODOOhMO00MOoom 0DOD00000 000 mm oo

0 00MDOIMOMODOmODO0MmMmoL MOIN00MmOn DMMo0000000In 0mMb0MO0Onoam
O0@ODMOb00MMO0MO0ODOM O MMOODO000DIDO0@M 00000DODM 0MMMOnomoom

0 0000 OOD 0000DODMOCODMINIMDI00MIDOOOD DIMD00 MO00OmoDohntoomomo
O0MOIMOO0MODmMIDNe OO @MOODmMO0M DONOM MMOMOIDm 0Mooinoimooooomooa
000 DMO0OmM 0mMoomoo ooom

0IIOOD MODOMDMO0DOD DN 00 DOMIODIMOOD MOo00mOmb0MooOnoomommooo
[M0000 000D 00MO M 0MOD0M D000 M ID000MOMODO0MO00MOMiMmmom

0 00MO0D0MDOMmO00MOD OoLOONOMNOnmoMIMiMOmo0MINomooam
000MOMO0CDONIDMMOONO MO0m 00MIDDDOO00MODDODI00MINOMO Ihmoaooo
MIO0MOMO0ODDON00MO0MO0NM MO 00 DODO0MD MOCOMOO0MM MOmMOOD DODamo
MOOOOIMONOMINONOM 00DO0MOM DO000MO0MmM O MOD 000N DIM0MOCOm O M Mmoo
ooom

O

MM 00 0DO0 MMM On M MO0 M 0000 MAn M 00 Ommm

I DO000MIMO0MOND 0MONCMIN0MO0 MOM MmO MM M n00MINo 00MMMOOD0000M 0000 m
0 0MODODIDD 0MIMIMDINO0MO0MIDODID0I0MO00MO00MOIMOODIN0MmMO00mMO00mMO00mOnmoo000

00000 DD MO0 LOMO0hDboo0moon



4. Categorieén installaties (regelgeving)

Inleiding

00 0O0ONO0O0mMO0MOm MO DO 0D DO000DMO0M 0000 DMODM DD 00D 0m
Subsidieregeling Stimulering Duurzame Energiellll0 000IDDMOOODOOMOOO0MO
0000ND0mMOm 0000 0 0 0ID000n0MmO00Mo00m On00MO0MInCmoommoon
MOMIMOnOMD MOn00OD00MO0 00000 0MMDODOD 00 M MO0 0000 000000 0Iom
000000MID D 0ON0 0ONOONMO0 MO0 DIDMO00000M MO M OO0 MMM momono
IMIDOIN DOD 00000 MDmM0mO000000 00N D dn amom

Mestcovergisting

0000 DOMOO0MIMODDOMDOD MD OO0 @ 0OODIIMO00MIMOONO0On0mMm 00
0 0DODIMmMOMO00MIDOMOCMONMDIMOODO0 0 00000 M MNO0M 0Mo0moa
Uitvoeringsregeling MeststoffenwetINUOMODMOOMOODMODOIMINOOMOD DDMMmOo
0MO0IMINDMITD oM DM MOmMOo0 00mMmOD 000D MIo000MOMOIDomm
00IDINmMOCODDMOMOM dD0MmMOMm 00mMoME 0o000OD0o0mMOCmO00 Om O o m O O mom
I0MOODMOmM DM 00O DO 00MOodmom Do00MDoOD M O0MOOnDm 0o0n 0mooa
000000 0o0m

IDO00IIOMOMOOODNmM O 00M 00MOL0MDODDMOD 000000000 M DODDmMOmMmooana
0MO0DMOO0mOm 0000 0OMOMDONDOIMOO0ONmM 00D 00ODO000000MOD 000OD0mMmoDan
0 D0MOCmIDOMO M 00Mo00MMOITLDODmO0 DMOMOM DOD0WOMO0ODMImoo0MmOmog

Allesvergisting/Gft-vergisting/Overige vergistingll
[ TN MINO 0000000 MO00DM@DINMOM LD 0MO0MDON 0M00MO D00 IMIDOmoommm
00IIDDNIMO0IM 0MMIMmMO00MID 0O IO0MOIMOIMO00MOmo0n 0 o0m [m O

< 0o »

0MO0MOODMD DO0ODDMIDOD0M 00OD000MIMO0M D MOCMOODIDO0Mm 00MOC0M MM
IMIDDDIDINOD 0OODD0MDOD 0MO0M 000000000 0000MOoorwaarden( OMDI
000 DOOODODImMODODOMMO0MO00Mm 00MDOD MDNO0MO0ODO0000D 0MO0MO Mom
00000 DMOCMODMOMINMOIMOMDOINO0MO0mMO0MO0MO00DIO0MO0 M MDmMmo

0 00000000 00MO0OD OO0 MO D ODm M D0 @Do0mMo0IDo0MIDoIDoIDomoooo
OIMOOnoooo0 MODmMOMOO0MDOno0ODoO0OnOMMO0MOD0M 00MDOIDOMOmMO0moonomo
MO0MDOOMODODMOmOm 00O DOOD0MO 0 00MOCIDMOOD00MCOOn DM M O0mocoo
0 00OD00MDOOMDONDOMDMDMOND MOMOM MOM 0MDm DM O0OD 000M 00MO00o

0 00MO00MO0DmMOODDmMONOODO0MIOD 0MO0MOMDID 00M000D0MOnomaomoo
MODCmMOCMmooom o

Grootschalige (alles)vergisting

0MO0mMOo0m OMMImOm o 0mMoMmOoo00MOmMoMmo0n M 0oMooo0MIanoo

00000 0MODmMmM OODIMOOOMmMONOONMO0MOMO0 0MOMo0OMmMO00DMOmooomaon
MOMIMNONCOD DO0MOMO0DID O0MOODO M IDIDOO0M MM MID 00M000M IMMInoo0mon
O0MIDMMOD MO0 Dmmm

Monomestvergisting

[MOMIDONOm MAODIMOODmO0M 00O00M 0MO0MOMOODM 0MOmMO00Onm 0000 00m
00 IDDOOINNONOM 00DO000MO0000M MOD0MINONOMO0 0 MDOD0MO00Mo o m
0MDNOMOD 0D MD 000000 M 0000 0O M0 MODOMO000nm 0000 Mmoo 0mM M
IDMIODOIOMO00MO00MDIOO000mMOO0OOIMO00ONM O00MOMO0OnOn 00000
0mofmoom 000D ooOn0mMmmon

0

00000 DM MOLm DOMODOID 0MO0OD00OnCMdnamo



i kNS e - R i

Sy 5

000 00MOo0mMmamo O0MINOMOIMOMOCDOD0MOMIDONDOMO DODmo

« 00 » 00000 Om MO0M 00MO00MD 0MO0OD000n0mInamo



00 MODOCODODOOmOOD DM mmo

IDOOIIIOCMO0IDmMOMO0ONONOD0MD MO0 IDMDNOODOMI DM 0000 DOMOMmMmma

0 DODO0mMOm 0000MODm MO0OnO0moomo MimOMIMODOMoOnmD DoODmoooo
00MO0ODIMOMIIDIMDMDD MD 00000 M 00ODO0MDDOOD DOHDINDODINDmMoooooo
DDMOLOMIICO0MDNIIMOOONOD 0 IN000O00MOMMDMOLNODO00 00 000MMmOD00moa
I0MIIDIOINMDOC0MNIDMOOO0DODMMOMONDOCMOD MO0 MMM O00M DODmMOOM OO o
000 OOMDODMOODD0MmWO00 MIIMO0MMOID 00 OO0 DMO0000OD00M DOODMmMOMIDo0om
O00MmMO0MOONOOMOMo WD DMO0DIMOIMDO0M D0DO000N0 M MoMomoooa

Slibgisting

0000MDMO0IIIMNMODMOmOD 000mMmMOL MmO 0M0MOOMO0MN 0 0OidDomM Mo

0 0MOOMOOnOOMOMIDOnoOmO 0OD0mM O 0MDOMOMOMOmOC00 ONMO MO0 0o Mo m
00MINO 0MIDIMOOMOODNOMIMOD MO DODOODIDmOnOnoo0o000MoMO0ODIn Moo
000000IMOM MDMMDOOmo 00D 0Onin 0ODo00Mm 00D OINO0MO00M00IDo0mOm
0 DMDOmMOODO0OD0 MO MOo000n0 MO00O0 DOO0MDMIMTONOMO0MOD DD An0m
0MO0MOOMO0IDOCMOODMOm MMM O DmMOo0MDO0M MOMOoo000mMoOnIm Mmoo
0000 OCMOo0MODOMmMOMO0 MODOO000 00D M IDMINO0mM 0 0 M000M MM boDomooom
000NO000MDMO0MDD OODMON00MO00OnMOMO0MOIN00MIDOM DODIMIDOmoo
O00MOODO0 DI onponmm M OoOno0 Mmoo MM O0MOODIIMO00MOIMIDDIDDLoomooa
OM0INOCCD0MmMODMO00IDOM WOD0MMOOLO0 MIo0On 0M MOo00o00hmmoman

0 00000 MOmom

Stortgasinstallaties
0 MDO0MIDOIDMOMO0MDNO0 QI M MO00M DM ODINMO0M 0D MO0ID0D MO00M0mmoon
000MoOmotofoMOm 0Mmim Mo00ONOODMON MO0 IO IMIMOINMO0@OD0MmMOm

< 0o »

00D OODmMODD0MIIDIMOMOMDOMOODD 0D IMO000D 0MD M MDD 00D 00mM000IDMmOnooa
0 0MID00000 OO0 MOODM 0MONMO000000MOOmOmOm 0OODODOMD MO0 M

00 00DmM 00COnD0MmMO0mMD00MO0MD DOm0 MO0 DM ODmMO0MIDOID O dmmoooa
00MOmD 00MImMOMO00M 00MODO0MO0000M M DM O0ONDOMDMO0D 00D 0MOnom
000000 O 0 O AW OO [Im o MOo0MDDIMo000MDIDDOIDDDNIoom 00booo
00MOmmom 0MOno0MOMO0MO0MMO0MO0M DIODOIDO0M I DOWMmO0mo00mm
00D 000D 0O0MDMO MO 0MO00mmMOmO0ONDDOC0MOIOOD DM M momom

Vergassing

000I0DmMO0O0OD MO0O0MOMO00MAIDOMOINMD0000D0 00MIDMOMDMOON0On0MO0mm
INOIMOMMOLmMOmOmOMm 0MODNIDO0 MWD OOD DO00MO00M DOD0MO00MOOnaDD 000
MOO0MOMOOCmWOOmOMIDONOMO0 DOMmMOCMO00ONmMO0D 0MMOMO0On D 0D bMommao
000MION DOOD00DMOD MIMDMO0IMOINLIMODMIDNO0OIMOmMO00MO0000Om oD ooooo
000000MOM Moo MIINMOMOoOOD 0ODmOD 000DO00O0MOrDIDDOO00MONOom
00000 DoDImofmMOo0MooODommnoo 0oobiMofmobmmo

00000 DM MOLm DOMODOID 0MO0OD00OnCMdnamo



0MO00DDOD 00MOMobODo0moD 0mboooo

v

Warmte

Biogrondstoffen -m—

Vergasser

— R

X;}*

Droge biogrondstoffen

Opwaardeer- (o]0)
installatie

v
)

Superkritische
watervergasser

Droge + natte
biogrondstoffen

Groen gas

:

Comprimeren Bio-CNG

v

v
Vervloeien Bio-LNG
o s e . ErT— g Vorvosen gy BioLnG pug
(Power-to-gas) Elektrolyse . installatie

Warmte

——CQO,

Bio-/productgas
Waterstof

...... Groen gas (uit gasnet)
Groen gas

Elektriciteit

v

« 00 » 00000 0 MO0mM 00MO00MD 0000Mm



5. Conversie

Inleiding

00D DDNOMOOOMOCO0MM MO000MOMOI0MMO0000ONOCON DODN00 DOIDO0MIOnoon

0 0DO0MO0INIDNMO00ONIO0DMOMMINIDOMOD 00 ODIND000D0MmMO00ano
000MmMOOCmMOOnO0m 0OD0MO00mMmOmMOmI0 0 MO 0D I 00 0 M 00 M 0 00 [

00 mMO00OnmMO0m M O0m 000 MiiD 0  mMO0MD 000000MO000 0MON000D00moan
0MO000INITO0 M OONmMOINO0000MOM 00ODO0ON00ONM 000000 MO0MM 0MmMO 0000m
0 000D M MO 0 M DM Om 0000 MNO0 M 0000 M I il M 0Mmoom

Ketel

0 0MITOIDDMO0MINO00MOND 0N 000 MDD00DDMDMO0M DO0000MIMOmo000000a
0N IO 000000MO000D0000 000000 0ID0MIO 0 MO I Mmomooon
000MmMO0mMO0 MO MONOONmDNO0 0MmMOM 00 MO0 00n0 00D 00000 Mo0mmooog
IDIIDNIDIOINOIMDDOD 0f 0 M 000D 0OD00ON000D0 000mMOMIDON0M IDWm 0m
O00MDO00D0 DOMMOOMIDIDO0m Mmoo hmMo000mom

00D 00 00OD 0MOIDOOD MO0 O0MO0MOE0O0mE D0MEMOMmb00OD 0MoMmma
000000MO0D00D000000MOMO0MO0 MM 0000MO0MMO0MO0ID 00OD000000moa
I00MOMMO00ODO00D0MOMDOMO0DOD D00OMOD 0MO0mMO0 00OOD00MMMO0om
00MIMIM 0MO0MO0MMO0MOOODNO0 0 00MO00ID 0MOmmMOONOD 00O0000Mo0 aooo
0000 0MbOdmmEmOMMmoo000MoMm 0M MOD0000O0MIMAmO000000MO0M MO M
{m

Warmte/krachtkoppeling (WKK)

0MOODMOMODMIMO0MOMOO000OM MO00MO0O00O00000NMO0mM 0 mo
0IO0MOO00mOooOmoMmmOnom O000DOMMo0m DMo0OD00M 00 mMb0moODmmooo

< 0o »

00MDMO0mO00 DIDIN0mML0DMIDMIMO0 DODOMDO M M 0M DIMODIMOMID DD Omm
00000 O0OID DOODDOODIMOM MO0 00MO0ODOm 0MODMOMIIIDDNOMo00mmm
000000 00M 00MNOMDIDNOD DM ODO0MO0000MOD MDIDOMDOODO0m 0 Mm
000MO0MDOMDONOO0 OD000M DM MI0MIMO0ONOL0MImO0M 0 MO MODmom
000 MINONOm 0M MDNIMOMOLMDOMDOnO M OmM M DMIDD 0000MooOoeoa

00 00 MOMODOOMDIDODO000CmMODOOD 00MOM 0 MDD OMOMDO0mMOC00o000o
0 0MIIMDOOCCO00ODMOD D MODO0ODOmM 0M 0 DM mMoooana

0MO00M 00000 Co00 D DON0ODMDO0MD0ODmO 0O0M DMMIDON0mM 000hDmooa

0 00D000MID MDO0MiIDDDOI0DDEDOIDMLoOODIDOOnoo000mMmoc0oomMmomoon
MOODO0000DO0MOm 000D 000MIMNODOM 0MO0Mo0mo MM MWOMDoLmLoODoonooo
000 00ODO00Om COMIDO0MOMO0O0ODC0MDO0MO00MMmO0 000MmDOON 00Onooo
00IDMOODO0MOMIMImMOIDM DMO0MODMOODOMDMONm 00 0moit0ODO0m 0M 000D [
0IDO0WmMOODODMIDOMDD DMODMOM Momo

000 00 MO0MMDmM O ODMO00m 00 00MDMMO DIDMOODIDIDDOO00mom
0MO000MDIMO0MOOD DOOo000O0IDIMOCMOOD MOO0MiM MO0 MIMIDO00MOOD 000
0MDODMOMO000ODO0MDO0ODODMIMO0DMONL000MO0MIMO0OID 00DOom 0o mMmooo
00000 O0m DODMDO 0MIIMDIDITIDD 0 O000MO0 00000 0Moo0

0 MO0moog

000MOONIMINOINMOO0MOCMIDDOIDIDOOOnO0O00OD DOM 0MO0OD 00OD0OnOomMoomm
000 DMImOO0mMO0OMmOC0MD DMOMIMIMMO UM 0000 00000 LODD D 00MOmO Mmoo
000000 00MOODOMOmD D00 ODmMOODO0On IDMo0000mMO00 00U mMOODOC0000 0om
O0ODNO0MOMOON MM MOmM 0MO0MO0mMmo0Om

00000 0 MOLDmM 00mMOo00Om 0o00mm



00 O MMmMoomoooomo

oo

0 000000000mO

00 MIDMOOOMOIDmO0000M 0MO0IDNODMO0MOLOD DO0ODDOD0MOD DMODmML0mMmooom
000D MOD0000MOOD 0MOIDIMDODO0M DM ODOM D DML MDO0 0D mMomo0mooog
00000000 DM ODO0MO DM MO0 OID MO0 MO0mO 000

a

0000 D0MOMO00MOnDO000mIOIDO0MO000 00000MODMImMODOMODMO00monn
0 0MO0MOM MOMIMDDO00MOO0000MDOMOCMO000mMOmMO0mO D0 MO0 DMMmm
00D OODD00MO0000MOMmOIO I DDDMOOIDDIDDO000MDDIm 0000000 CO0DmMm Mmoo
000000MO0C00MDINIn MO0MMOMDM DDO0MNmMO000MmMOMO000MDOODODOM 0o00m
0MO00MO0mMmO00ODO0 MM OO0 MO0 00MOCMDOMDMOmo 000MO0 00000mMom
00000000MODOMDOmOCO00MOMDOID 000MmMIECODID DO MO DO 00Moooooa

0 0MO0IMOm D 0mM M 0OD0ODMODIIDMMON OO0 0000ma

0 00000 00mMOOmo

0 0M0mMOO00MmMONmOInoD 00MOMOODnODo DIDOOND 000D0MO0MOmmo 00
0MO00ONOONOnOoO @M@ 0M000MOMOONOno0 MOo0MmMOmOnooONMO0MmO00Dom
00000 0MmO000000000M 000000000MImOMO00moMmonm 00 000000 Mo 0
0000MD MmO O00MOOMmOOn MO00ODmMOO0MO00MO MO0 MOMO00MON000 0MODom
0 0MO000000MomMmOMmOo00mMmooan DOMMIMImMOINo00MOmM 00N00m 0000m o0
0INO0MMOmOOD 00MID 0MOo00MOMMOIMN M 0Mo0ModIINMmMO0MOdno0momon
000000 0OD0mMO0MOomom

> 00000 DD MO0 DOMDODOD 0000mm



0mO0OnoOD 00 [mOmmOm

Buffer

0000D0MOm MOMMOMO0M 0 MM MO00M OO0 CO0MIN00mO0M 0momOo00 00D
MO00MOO0ODO000000DN0MO0 DMO0MO0 0mMOnmMmO0monn

Groen gas

0 0MODOMm O MOomoo00mom Product gas is:
*0 0000 MOODMIMO0mo00Mmoo0momo 83:2?3;2
0 0 DMDo00momo

0 0 00 0MOO0mmm

*0 000000O0ODCOO0MmOMDMOC00000m 000D

Onderhoud Regenereren [ Onder druk
zetten

Pressure Swing-Adsorptie: CO,-verwijdering met behulp van een vaste stof

0 @MDOO0OONDO00MOMD 0MONOmM 0 oM MMOM MO0000M0mmo00mo0moomoomo
IMIMO0MmMOODONO 0D ID00 M FID 000MM ODO0N0O0 DMO00MO0000MMOODmmoon
00D 0 0 O000DODOm 0 Mo00 00d000mIDn MoAn0Onono 0 Moo mmD 000 0mooo
IO00MMOOMOO00DWOIn 00OD 0 MOMMIDoMO0 000D 000Mo00C0Mmoom o 0
00000IDIMO0MMODIDMIDNINDOIDIDMOIMIDDI0DDIMIDNOOM MODODMD Mooonooo
0mom

Pomp

000 0000DO0MMIMEDO00MODD 0MO00M0 MDO00MO0DND 00MO0MOmoo000 0 Voeding gg
0MO00MDO MOMO00MON0Ano 0 0 D 000D 0000000000000 MO00MO0 00D m

000D0O0MDMOMO O 000D 0 000D 0000000 MO00m 00N000000M MOmomoooo Compressie  Koeling  Waterfilter
MMO0000MO0M 0 MIM0000MmOmo0moIoIImO0MD DM IO000mOmomo 0 000

00000000MD DO0MIDN000N0IO0MmOD MONMOMD 0 0000 O0MMDO0MOmA MOm 0 0

0000 MD 0D D000MIDMDONDND [OMDD000M0M 00D IN0000MOMID MDO0m

000MO0OD0MMO00M 0MO0mo0000 D0MOo0mo

&

co

U0 0ONOD00MDmO0 MO 00MO0D 000000 0MO00 MM ID0M 0000000 M 00000 MIn000MMOM 0OD00D Imom D 00MO0INOD 000D o0 MOm 0N DMIN00ON MO IIN0 DMD OO0 M 0CMOODCODMODMDO0MIMOD 00mmo
00000 MOMODmOmOMDODIDOND 0MO0MOODCO0MOMIODIDD 0MO0MOM 0M00M000MIMDMO0000000000 00000000000 0MIDmDmO MDmo MI0 dh0DMo0MMDmo 000

00MO0mO0000000D00000MO0M D MIMO0IDmMOOD 000MPmMO MO000 000MmMM MM o0 O00MOD 0mm

MmMom mMmomoo

« 00 » 00000 O MO0 D0MO00MID 0000mm



00DODONoMO0MOmMOMDOMMPOoDmO0 MIDIMOODLODDODO0 000ODImo0m D00000Dom
000D OMO0MMO0CMOMDmMODMDO0 MIOD DO0MOMIDM D00 00CMODO00CMOOn 00 On om
[DO0OOCMOMO0M 00O0DOmD 0 D0MDMODIMOO0O0ID 0O000mo DIDCOmoom 00oo

0 00MOMOMO0000MO0MOODOIDODO0MOMOMO DOO00MOM MO DOD0MO MW D00 Onmom
O0mWooom

Chemische/organische absorptie: CO,-verwijdering met een chemisch-
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CO,-verwijdering door membraanfiltratie
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Gas in Nm3 en %
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Netbeheerders moeten capaciteit
beschikbaar maken en willen vast-
leggen gedurende SDE-aanvraag,

Onbekendeheid met
biogas en groen gas
maakt financiers
terughoudend

Fase
1. Oriéntatie en besluit ® 0-0mnd, Ondernemer
financiering
2. Haalbaarheid ©®—-® 4-4mnd, Ondernemer Financiers leggen veel
_ druk op bindende,

3. Ontwerp ®—® 4-4mnd, Ondernemer langjarige biomassa Inspraak en omgeving

Proi L contracten kunnen veel invioed
4. Projectvoorbereiding hebben op de duur

an de vergunnin

4.0 Biomassa verzekering @@ 0-12 mnd, Biomassa leveranciers v vergunning

4.1 Ruimtelijke inpassing (MER Vergunningverlening) @@ 12 - 36 mnd, Gemeente of Provincie en inspraak

4.2 Capaciteit op het net @—® 4-10 mnd, Netbeheerder «¢

4.3 Financiering regelen ®—® 4-12mnd, Banken en financiers <¢

4.4 SDE-aanvraag [
5. Realisatie
6. Exploitatie
7. Post SDE-fase Economie van project opnieuw herzien

Projectvoorbereiding 34 - 108 maanden

< 00 »

Exploitatie 144 - 156 maanden

® 6 -30 mnd, SDE-invoed tarief, RVO

@@ 6-12 mnd, Ondernemer

[ » 144 - 156 mnd, Ondernemer

Post SDE
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8. Projectontwikkeling
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Fase 5 Realisatie
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Fase 7 Post SDE-operatie
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Optimale condities voor succesvolle projectontwikkeling
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9. Transport en distributie

Inleiding
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Elektriciteitscentrales Koppeling buitenland

220-380 kV,

COITND © <@ —

WKK (Biogasmotor)

110-150 kV

HS-MS-station H

WKK (Biogasmotor)

—

WKK (Biogasmotor)
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Invoeding van groen gas in het transport- of distributienetwerk

00D 00 DOODMOOD0ON00000DO0 MDD MOMO00DMIDON00O0MO00OnObOnoea
0MO00OD0ONIMOoO0 0ODmMOON 0 MO 00ONMOOMMO0MO0MIO D IO M D 0000O00m
0MOMID 00MIDO0MO0INO0MOODMO0LM oM IDOOD 0MOno0o000 DM OO0 0oma
0IMmoOnooomoom o0MOoODoMII MDONIIN Moo0DOOImoodoiomomoofiimo0 M mmo
0MO000000mO 00MOm 0Ono0 0d@MOMO0 00 0o0000Mo0MomMio0Mib0momonan
00ID0INOODIM M ODMOmMMO00o00 WO 0bO0m 00MO0Moomo0Mimommoom

0

00D0000DOIDmMOD0ODMOMO0MDDODMOMOCmMOODMON MOOMIMO Wotomobomoomon
0 000MO0 0MOmMOmMO0oo0Onooo0MIn MIMDMiMOIMO0MDO0MOoNO0Moomooo
IIIMOIDOOO0MMOMODOMO00I MO0 mWo0DODoo D DmOiMo0ODo o0 Mo0bODo 0o oo
I0IDDMOIDNMOMIMMmMOMDMODODLOODO 0D D MMOMDDOD00 o000 MO0 moon
00000000 00mMODDMODO MooMmOoIMo0MiMO0Mo0moDOno0MooOnoomobbono Mmoo
[IMO0000ODDO00IDMOID MO0 000000 DODOMODDOmMoD 0Mbdrmoomoooo
00MO0moooo

Hoofdtransportnet

0 0M00MIN0O00IDOON0MImm 0Mo0m 0000MO0MOOD00M MIDO00 00D Mmooo
00IDMIMIDIDMO0OO0MO00DmMODMODoO00MmMINOO0 00D MMMOMmIDIDmmoowoooo
O0000MO0IMODmMO0MO0M D00 M 0o fho dif MOOIDO0MOm 0000MioOnmmoooOooa
00I0DMO0M 0MOnoooo 00n 0MODmMIM MMOOD0ON00000D0MmMODOD 0anomoomo
00 0MO0OD MM OOmo0MmOO0b0MO00mMOO00mM DMO0OD DONOM MO 00n00000mon

0 DODMOOIMOMMmOo0DmO0 0IMiODoo o Moimo0[oao dm M odnoooMmoom bWooo
00000000 [m mm O OIm M [m

« 00 » 0000M0 O MO0m 00MO00MImo 00 0M00m MO 00



0MO0O0DOmWOOO0 MOOnmMoOnooooo

s |

NANAAS - 1
Noordzee Koppeling Slochteren
buitenland
l I Afleverstation Stikstoffabriek

Hoogcalorische

Laagcalorische

A

Grootverbruiker Hoofdtransportleidingnet (HTL)

Afleverstation 40 - 67 bar

Regionaal-transportleidingnet (RTL)

16 - 40 bar
> <
I ] Regionaal-transportleiding
1-8bar
* * . Gas booster
Individuele verbruiker Afleverstation
1-8 bar
Omzetting biogas Groengas-
naar groen gas invoerder
6 ) ’ Gasontvangststation
Biovergister  — —
' B
1 nom n
:: ’ ’ Regionaal-distributieleiding <1 bar

Districtstation

« 00 » 0000M0 O MO0m 00MO00MOmO00 000 M MO 00m



000OD00MOMOMDOON00M OD0000 MDD MOO000HD DDODOmMODMm 00MD0ODID MDom
00MOCODN 00D DO0OD00O0MOMmDO000MO0MO M D0MMDOIN0ID0mMO0 M D00N00am
00000000 DODO0000D0000Do0Mo0bm MOMobOD 0000 MOMOMmOmMmOMD bODDomo
D000 DMIMMODOOD 000D D D0MOD0MMDOMm 0MO0IND0MO00mOIDD0Omoom
O0mONoCmMODMOmMO0MObODoD0000mMONOOM D000 DHDMOmMOMmiDoOn00Mo0oom
0 MOmOOCmMOmMO0DOno0o0mOnoCOnmMOmMIm 0IDIDOODN000MDMOLMOo000mOmoon

Regionaal transportnet

0IDIDOMOIMNIDM 0000Mo0MOOMODMINOOOoo0 0MmOoo0 Do DOD0MoomImooooam
000DOID MMMOMM MMM 00D o0Mo0MiMOMIMO00O0000@MOLbDOD0MOM Omooo
II0IDOINMONOM OO0 00@O0DIMOC00MDDmMDOOLm 0Mm 000m 0Mo0bomom
I000D00DMOMOm 00MOOnmMO0DOOD 0000ODODmMOoOooobho 000mO 0o 00D am O
000MIDNOIDOMO0OMIOO0 D IDOOMDIM D DO00MMMOLOOMD 0MDD0MOoOooooomoo
000000 Om 00ODOmM 00D MO00On o000

Distributienet

0 0MIDMOMO0000M DmMmAOMmmm MO DOm0 0MDMD0 M0 00 M 0MO DM MDO0 00D 0m
MO000OD0OD00OD0mMOmO0O0000MOMOC DM DIDO0 DIOD 00000000000 0ama
00000NO0@OIMO0IMO00MOMmo000MmoMmimo0DmoImIDammmm M 0MO0D0 M mo
0IDO0 MOMoO00OMO0CONODMOMOODOMDOnODMOM O MO0MO000MOMO0M@mmoo
MMODMOINO0 ODMONMOMMD 0MID0OO0 0@MO00DMOMOin MO 00mo00M o000 0mo
O0DODODMOMOD000M@O0MOMmMOMMOODNO0MOM OO0 MMODOMO0MO0MMomooo

0 Mo0ODooMmmom

< 0o »

Warmtenet

000 0 MODOmM 0O0MINDODMmMO000000 0MOMODMOOD00MIMO0MoO00oma

000 MOMIMIMIMMOOMOm DMIMO0MOMO0MOmMD MMOo0000mMo0000 D0MO0MO0mMmon
000 0 M 0O DONMO0O00mMOmM DMOD 0MOIIDmMO000MO0MMO00N0M 0 Momaoo

00 MO0mMOo0 0D 0Wo0MOiooo 0m DODfomMob MMM o000MImAn 0 0 0OmMooom
000 MIDMOMOOEMIDOmMOMOOmMOm MINomE 0O MO 0000000 0MOno mooo
00MOMO000000MOm 0mM 0D 0o 0 moomooo

Herleiding groen gas met Garanties van Oorsprong (GvO)

MDODIOOOID 0MIM00D DD ODO0M MDONO00MIOMOM 0OO00M MMO0On 00M
0MD000mM 0MO0MO00000D 0000 MDD IIMO0MOD DMIMMO00MO000mW0m 0mood
0000 DM O0mMOmM 0NW 0 0MO0MIDNOM DI MID D0MIDO00MO DMDOM 0Mmoom
00DIDODOD00ODN D 0MO0M MM MONMOMO00 D 00MO00D 00000 Onmo000 0OOID 0o
MDIO0MO0IN00MONCOOM DO 00 ONDID00 MOMO0ODm 000D DODmMO Mmomooog
0MDIMO0 IDOMODOD0C0000ODmMOmM D 0IMmMO0O0 00MINO00MONO0 MODNMOmoomoon

0 0MOIDO000DODMO0MO0MO0mO00MIMOID0mO DMOMDNO0 00MmMO000 D0MmMODm mm
(M0 O00MODMIDO0MNDMOD0DMOIDO0 MOMDO0MODMO0 Mo0MO0MO0MmMOmMOmMmoom
000DMO00ODDOONO00MO00 MMO0ODO000DON00 MOMON00MO0000MO Garanties
van Oorsprong (GvO’s)INIMIOONOODO0M OMOMNMODM 0MOMO0ONDMOOMmMDmMOooo m
0 o o [ )

00000 DODOm OO ON0OnOMO0@OMOMnmoo00 00n00M 00MO000000M0 0 [ Moo

0 DMmoom

000000 DM MO0mM 0omMmob00mmO o0 O im0 i MO O m



0mO0nooDn 0MO0Onomo0m 0Momoo

Creatie Handel Consumptie

WKK (Biogasmotor) E—— 3 U‘(ﬂ- Elektriciteit
ﬂ; Warmte

A E E
Biogasinstallatie A ) ) ! '
Opwaardeerinstallatie ' '
A 5 5 > U’ﬂ- Elektriciteit
Biogrondstoffen 1 1
: P A
> > > > A y ! _
> > > > > > ﬂ; Warmte
Gebruik van digestaat Aardgasnet
als meststof v
\
> i ' Brandstof
Biogrondstoffen > | Logistiek > | Biogasproductie > | Conversie > | Invoeding > | Toepassing >

« 00 » 00000 O MO0 00MO00MDMO00 0 D0 MO OO0



000 00 M DIMODODo00 DobODDOnO00000mMO0IDDMIMODOMoOD 00 00ODDOn

0 0 DIDOMmOC 00MDOLIM DM DDID0MOCM IMODIMOODOOD 0M 00 M M mm
00MO0000M 0On0mMO0MMDOMDOMOO000M 00MIDOMO000M D 0M00OD00Mmoon
000MIMOCOOMD@M O 0MO0MO0 DDODIMO0IDMO0MIO0MO0IMIOMD 0MOnog
000 MIMOob000Mp 0000 0D 00 MM 0o00mMOOD 0000nmo MOMDO0LODIMOMOOD Lo Mmmo
000MO0MOD 0MO0MIMINMOMooo0mon

M0 000000 0mMO0m 00 MIMO00000MO0O00M@moe 0OMD 00 MODMDo0 momoo
000D DD MOmM 000000 000D O00ONODD00ODD00M 0MO0DmM 00D M0mMoOoooog

000 00MD00000mO00 MO O mo

0 Om

0 0D MOO0MIDOMMnmO 0 MO0OD00MOMO0MOI IO IDIMOM DM Mmoo

00000 DOMDMDOMMOD 00MIMOMDO0M MM M O000HD 0O 0 00 MIMIDOnm 0o00oooo
000D0MmMOmOoD MDOINOMDIMIDIDINON 0M MDO0MO00 dDMOo0o 0o0m

0 0IMmOMOM DI 0MO0MINO00000MODOD DD MINMOMOb00MO0ODmMOL0mOmoDm
0 0MMO00MO0IDD0MINOMDIDIDID000 0OD0OD00000 MO MO0MOtAssociation

of Issuing Bodies (AIB)IIDDINIMIMOONDODIDOO 0OD 0MIOO00MO00MOCmMOomooooo
00MOOnoooo00nomoomon

0

00ooooo

0000000000 MIDOMNOo00000In MO0 Mo0OD00MOmMOLMOMID M MO00OD MO0 MO0
0mOD 000DOo0On 0OomM 00 oM DM O0MOMINDODO0ODMO00mM OO0 000D DM mMoooo
0MOD000ODIDODMO0IDMONOMmMONONMmO 000 D0MO0MMO0ODOm 00000 MDD mooo
0o0m

< 0o »

00MO00DOO0000MmINDODO00M 00 MNIDODM DODODODMOOD0M@MOmMO0 D 0ODom
000MO0mMo00 dUmbo00 0D D0mMO0MO0 MOODDODoMO00DMOmMmO0m 00 Mmoo
0000 000IDM OOOOMONmMOM MOOMIDOIDOO0OO000NMO0MO00MmMO00moo moo
000mMmopODoo0DOnoOn 0000MIIMDO0OD0OD D0MOmMOMDM 00MO00000Mo0moanooan
0 0Mm

Pompstations

0 I00MOOMO0MOo0mMm 0MI0mMo0MmMINmMITmooo 0 Moo M ID 0000 0OImo

000 0O DDOIMIN MM 0 0 MOIMIOMmMomoOo oo Mo 0 0D 000M Mo 0omomama
IiMImOo0MOMOD000MINODC OO0 0OMOD000n 0Mo0MOtomMmIDO000000MOmmo
00MO0 00MONDOM 00ODmMOOM MmO 0 M 0MODO000000000DDo000MMOMOmom
00Mooo0OmoOnMomom 0MODbonoomopon 0On 00MOnon 00On00Mo0MOoMnooom
O00IDMODmMOODO0000ODoooom

000 ODO000MODODm oDOno0 MO MOoOnooOmodnomofmMifoMOoMimiMmooo0mm
0000@MONO0Mmoooo

M

00 0 D0000MO0Onm 0000000 M0 MOOD 0000000 000 DODODOD 00D 000MMmDo0000m
00000DMmMDMO 0 M bMOmMOomOtM MM MOINO0MO00OD 00ODOmM 0000000 M momooa
O0MOmO00Iman DOMO0DOOMOODO 0 MOmMO0 000 oo0mMomMO0Mo0n 000 0 omm
OMODO0000IDODMMOMO0MODODOMOMO00ONIM M 0 0 00 MM MO 00OD00aImooomoo
00 DIDIMm@m 0 0 d0IMO00NmM 0mMo0MmMOnoo00MMmMO00MD 00MO00D0MOOnmoOomaon
O00MO0MO0UIIMmMo@ MO0 M 0D0ODoo ODboooo m

MIDNOMOER2 en 230000MOMOMDN 00MOOOOO0OM 000D 00 DMMOOO0DM MM oo O
0M00MO0IDOmMO 0 MoMooOnoom 0mooo

000000 DM MO0mM 0omMmob00mmO o0 O im0 i MO O m


https://www.aib-net.org/
https://www.aib-net.org/

0MO0ONOOD M 0 0 d0000momoo 0MO0ONOOm Mmo 0 0Nooomamoo

<« 00 » 0000mD DM MO0M LOMOODHDmO00 0 DO M MOmoam



’
]
1
)

L4

0MODON0OD 0 00mom bm

---

\ Wy,

L4
~ L4
~~__—'

Lege gasvelden

CO,-net

0000MO0MODMIO0MOM 0MMO0ODOMMO00000MOmMO0M 0 ,MM0MOCAP-netwerkl
MO 00MODOMOMm M OO0 0D MD0M MWD O00MOODIDOMmO 0Mmoo00MMINDomoo
000Mmi0 OMOD M DOnMm MOTD 0m 0 00 M0M 0M00MO0MmO0mom 0 ,MO0nImo0 O
00MMOoOOnmODm MMM ONOMDO00INODIDODODMODMON MO0 0OD0000 MO 0m ma
00InoonoimonmmOnOnMO0mMoooo0an 0MODOM 00MOD 0MONO0MO00DOm 0 mom
MOONOmMODMOD 0 00MO0MOIMNNIDMO0MIMOMOM 0MOD O0Linde Gas BeneluxMIO
00mmO00DOm0 00 O Mo M0 0m MO 0Onoooi M D DODo00000m Mo Mmmo mom
0000M000DNDOD0mMO0MO M 0MO0mMO00mMD 0Mnooo 000000 D0ONMmmOomomo
00 dNMmO000mO000n 000 0 MO0MO0MO0MOIMMIMNDMNIDo0 OO0 mmo

Energiebedrijven

000MmMO 00D MO DmMOMOCODMDMOmMO0 0 DOMDD DI 0ONM 000000000 M monm
D000 0NO0MOCMIONDOD00C@O00 00D 0 0MDO0O00ONM MO0 M O0MOONCoMm 00m 000
00D 0MO0MDIDO0MO0MINOMOODO0M 0000 0W0O00DmMMOMO00 MDD MO00mmo
000IO0MOMDMOD00MOMOD DM MO00OWO0M 00D MO0 MM 0mam
000MINOMM 0000MOMmMO00mOmM 000 DMOmMO00MO0OD0ODMO0M LO0D0ONmMmooDnm

« 00 » 0000M0 O MO0m 00MO00MImo 00 0M00m MO 00


https://www.ocap.nl/nl/index.html

00 DOm 00D00mMmmo

« 00 » 00000 Om MO0M 00MO000MD 00000 [m



Inleiding

0IDIDMOO0NIMO0MO0MOD 0WOO000MMO0ODMONImO0M D00 OMO0000momO
00000 0MO0MMD 00Omo0MD 00N MOI0DIIDO00MINM00MO0MOMO0000 mm
0 IMNO0MOITOONOONMOMO0MMO0N I M MO00OIMOM 000D MDD 00MOMID 000
0000 DONWDMOMO0000 MIN00MO0MIMO00000 0 M0ON0MO000M 0Mo0moomod
0@OO0ONODIMOMIOMOMO00000D 0D DM ITNMNIDNOMO0000000M0MDOMN000no0o

Macro-economie

Omzet van de sector

00MODMIMODIMINOOmM 0O0ONO0ODODORYS miljard eurolD DOMO OOMOOOOOOOO
000MOMIMOo00Ooo0MOn 0MODMIINooMO oD MO mMONoMOn 0Otecent onderzoek
00 00 OODOMO Oo00D00M M mMOoooootbiMOUm 00 COnohnmo00MmoMmoomo

0 IMOOID MM D0 Mo ODIm0momOD fmooMOniomImo0moMo0 M 0Mo00 0D DM I Omomoo
00MOM MOOMOMOIDOMOODmMO0M Do 0D M@Domoo

0

0000000 0mMOD0000NIMmMO0MM MDO0mMO O0MDM 0O00NO0 MO0 OD000D000mmoo
NI MDD MDO0MO O0MDmMOOD00D0mo0m

Micro-economie
DIIMOoOIDO00MOOM 0MO0ODON0mMOo0000 MmMOOODOmMmMO0mMmM 00 MDO00n 0oo

0MO0000O0 DODODOOMOMO MOMmoo 000OD00ODMMO000MOmMmomMmooODmoon
OO0 0MOIDOO0000MD DD MO00ODMoLmMEMmoL DOMDOCOODODMO0mOOmoomaon

< 0o »

0MO00ODNMODMOmO00ODO0MMO0000ONoOID 00mMOoobOD DMOmMo00 MobmoODooo
00000MO00DNO00 0M0mMO0MID IDo0000DDMOO000mM DMOLOD MOmooD 0moo
00000000 D0MIMOOMOCOMIMMOLIOMO0NIOM O 0 MODIMOOM DO000MO 0mom
00MOImOO0MIM DODOMID DO000MIDOONOMO0MMO00000MO00M D000 Dmoo

0 0MODODMIDODmMOmMOMD 00 IDOMD 0000000000 OmM MOmL0D 0MomMmoboooo
0MOfooomommoon 0mMomO00MmOmImOiMOMo00M00ONOMIMD 00M00Wmm 0 in0om
000000MODOCOMOOO MO0mMOmMOODHDIDOMMO0MIMIMDMOo00 D0MOmM MO0

Inkomsten uit de SDE

0 O0Btimuleringsregeling Duurzame Energieproductie (SDE)INM OMODMOMO000OM MO
000OMOMmOD 00MINOIMIOMOO0ONmOMm 0 d00000mOn 0000D00MO MO0 0m MOMD 0
MOMO0000MOD DD MO MO0MO0MOMIMO00MIN00 00 0000000000 0000 0
000D ODIMOMNOCmWO00 MOMEOM O DM DOMOMO0MODMONID 00 ID0OMOONoaDnm
000MOOIN 00D 00MO00MOm 0MON000DOmMO00MmIMO0 0 MO 0 O dD 00D 0o om
000000 MNOON0ON0On000 MOOnOOmnom 0M OD0O0MO0MD 0D MMOmM 0Mm 00moo
000mMO0mMONOoo0 MO 0MOmoMmomo0000MID0MmMINEON0MO0MO0M 0IMO0 0mmo
0IDMo0MIMmMEOODomopnom

a

O0ON0M DODOODO0MNDODODMO0OMIDOM M OMOCMOMIMOMOOD 00 DOMomoomooD
000000MOMmMODmO0 0MO0MMINmWO00MOMOMOAD 00 O0MD0000MOomooma o

00 MOmMEOD 0MO00CMOD 0@ DC00MO M IDC0OID M OMOMIDINO0IMO0D 000N Mmomon
000MO0MmMIMOMm 000Mm 0 MIDMN0MD0000M0d000000OIO00MDOCMOINm o000
00MOMmOD000no00m DM ONOOD 000 0MmMO00mmO00M0mMOIdMOmNom mooimom o 0
0IDMOIDMOO000 MNMOmo000m

000000 DM MODM DomoboOmooooo m


https://www.energie-nederland.nl/feiten-en-cijfers/
https://www.topsectorenergie.nl/sites/default/files/uploads/TKI%20Gas/nieuws/20200409%20StaVaZa%20Groen%20gas%20keten%20Nederland%20-%20Ekwadraat%20Advies.pdf
https://www.rvo.nl/subsidies-financiering/sde/aanvragen

MImOoONOOnmMmIm 00000mM0 0MMONo0m 00MO000000D DOD00mO 00 MOODOnOomon
I0DO0MOMNINOODOMommOo0MOmOm 0MODINMOmMOMO0Mo00M MO MDIOM d00m
00000 INMOmMO00MmMOO000mMOMOON I OmMOo0MmOdmDO00O00ODmo00Mmoomon
000MOO0MMOOMMO0MN0mMO0000 DM MO000000000MOD000M000MIMmO Mmoo
00MO0C0O0MOND M0N0 MMOMDO0000MDMOmM MODOOnD MDD NOn0ON0Momom

Inkomsten uit de verkoop van Garanties van Oorsprong (GvO)
000MO0DO0MOMO0MO00ODODMMOo00000MIMIMOmMmO0 dh{mim 0oMomMmoomoa

000 00 0O0ODO0mMOOOD 00 MIMo0ODMO0mMo0iD mo00m o MmMiMDofiMmOooo 0m oo
000 M O0MOmofnofiMmoooii0mooo00imon moodmO0o0000Mim ooMimom oo
O0MO00MOOmMOoDMO00DOMOm 0 0 Moo Cm IO 0m 0 0 00000 D [0 O MmO m o m

0 000MIoom;o Moo0mM D0M OO0 moodnodDmmoooomomOmMmo0 0 Min bmooooomo
OI00MONOm 0 0ONMO0 DD 000 OO0 0 MO MO0 0 M0 C0M 00D I OO0 00 MO m om
0000000DIDmM 0MIDOO00ODD Mmo0o00noimoD DMLD0MIIDDMoooo0MIMOoo0omom

0 MODDOMOMO00MIMOD 0 00MOMO0M 0M0IDOn00 0MO0mmm

00 00 MOmooOnoc0mpimomoooaniMooi00 M 0M0MOMOIMNOMO 0 00DmMO000ma
000 DMO0ODO0DM MO0ONOmMO000ONDMOMOmo0000MO000OD oMot MIDmmo

0 DO00MOMDm 00D 0OODmMOOD M O00MO0mOmMmO000n OM M D0Ministerie vanl
Economische Zaken en Klimaat (EZK)IOOOIDOM 00 M 0000000000 0MmMIma

0 MODMOMO0MO0OD DM OO0 0 DONO0 DD 00ON0 000D 00N D 000 0M moo0mooon
D 0000000 OD00ID 000M 000N 0 0OMMO000M@OmMOmMO0 MO0 00no0mom 00 0

D000 000000 ODO0mMO0mMO0MOOD I 0OD 000D 0 MMM IOn M OMo0anooooo

< 0o »

Y Basisbedrag --

il Basisenergieprijs 2

0MO0ON0OD 0MmMOMo0DmMOm o 0Onoomo

Jaar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Il Correctiebedrag (marktprijs) Bl SDE+-subsidie Il Tekort

00000 O MO0 DOMOD0OID 00000 m



Inkomsten uit de verkoop van Hernieuwbare Brandstofeenheden (HBe)
000MITO00000MMOODO0ONC00 DM0MO00MMOM 000D MO0MO0MIImo0000m
IM000MIDIDMOID00n 00mmM 00000000 M 0MO0MOMOAdDO0Thernieuwbare energie
en vervoerlMINMIOOMDOOOOO0MOOO00ODO0MODM D MO0MO0MOMI 0000
I0MIMOOnOmo0mM MO0 0M On00MO0M MO MOmO0MO0MOOm mo0M0mO00M 0Mmmo [
000MOOOMmMOIMMOMDMOO0MOOo0OnOONMO0 M MO0 MmOODOn 0000MO0mMmOom
00Mmo0 00MID Mo0OMIDo00000MD O DO D MmO 0MO DM DO0M 0L MODmmoooom
JIIMODO0ODMO00M D OMIDOOmM 0 Mooooo 0000 MM C0mMO0mMOmOooo0mom
000IDIOOOmMOOOD MM O 0 DM ODDo0MOn 00000 IDOOnoOn 00MooOnomMmooooo
MO0MO0IINNMTO0MO00M 0 MO0 Moo MIDD 00DOfmoMo000onbom o ba
00DDOODNOO0MOmMOOD 00 DOMODOODMO0@MO0MO00DO0moo0 00D MO0 0mm
00000 D0MOmMO0MO 000000 D MImMO0On 0000000000

Jaartal

Totaal HBe 17,9% 18,9% 19,9%

[ DOIDOMOOD00Mm 0MO0Omo000mM I 00D 000D0mMOmM 00000000MOmMOMmMo0 00MDDO00mOmnoon

< 00 »

21%

0 IIIIImMOMOMO0mO0Mm 0 0mm

-0 000 OI000000On000MTNmMO0MO0MMDINO0MMDMOOC 00000000000 MMmmMmDooo

0 0D D0MO00mMo0om

-0 000 INOO00OD00MINmO0M OO0 MITIMOIT I 0MODO000 0M0MDOMOm 0 0mo
0 DNOMOOMO MO00OID DODDIMIMO0MO0M 0M0M MO0 0o

-0 000 ODO0OD D MMOOM 00 MO 00 MO0 MOOD DO0ODIMOMO0mMO0 000D 00
0 0000 O0MOOO0 MODWOMOMDODO000M MOMmMOMO00MODMDoMnom

00O 00000MINOONOOnO0 MNOOmIO0MOMOmM O 0 (M DM 00M 000D 00O 000 00O
MMOIDMMIDO 00000MONOONOODOOD Ml 00 00000000000000000000M0M0mOom
0 00m 00 0OO0O0IDOOOD00000On00MAmoo0 00N MO00MONIMO00000 0om

% 25,0% 26,5% 28,0%

22,3%

000DIDMD [ 0o000mMO0mMO00M mOmoo0momo

00000 LM MO0m DOMODLOD 00000 m



0MOO0DDD O DmMmMOm OO m

Biodiesel/
dieselmix

\/ \C
0.0 @ 0

> EVANEETR TN

uit olie en vet

Bio-ethanol/

benzinemix \ Maximaal 1,4% uit

. landbouw- en
energiegewassen

> Brandstof

voor vervoer
T in NL
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HER Biogas

Groen gas GvO wordt Aardgastank- Tankstation- Gas & GvO'’s HBe’s HBe'’s

wordt aangemaakt station levert houder koopt opgenomen worden kunnen

geproduceerd | |en door gas aan groen gas in Register aangemaakt worden

en ingevoed. VertiCer transport. GvO'’s. Energie voor en GvO’s verhandeld.
geregistreerd. Vervoer gecanceld.
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Opbouw productiekosten
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Opbouw consumentenprijs

47%  Consumentenprijs gas
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Europese Effort Sharing Decision (ESD) en Effort Sharing Regulation (ESR)
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https://www.consilium.europa.eu/nl/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
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Doel REDI REDII Fitfor55 REPower EU
Aandeel hernieuwbare energie 20% 32% 40% 45%

Groei hernieuwbare energie verwarming en koeling = 1,3 %ljr 1,5 %ljr 2,3 %ljr
Groei hernieuwbaar/afvalwarmte in warmtenetten - 1,0 % 2,1 % 2,3%
Aandeel hernieuwbaar in gebouwen = = 49% 60%

Aandeel hernieuwbaar transport/reductie BKG'? intensiteit | 10%/- | 14%/- 28%/13% | 32%/16%

Aandeel geavanceerde biobrandstoffen = 1,75% 2,2% 2,2%
Biomethaan productie (excl. transport) - - 18 BCM 35 BCM
Groei aandeel hernieuwbaar in industrie - - 1,1%ljr 1,9%ljr
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https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/repowereu-affordable-secure-and-sustainable-energy-europe_en
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https://wetten.overheid.nl/BWBR0009755/2020-02-01
https://wetten.overheid.nl/BWBR0011440/2020-07-10
https://www.rvo.nl/onderwerpen/energieakkoord
https://www.rvo.nl/onderwerpen/energieakkoord
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Klimaatwet
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https://wetten.overheid.nl/BWBR0033729/2020-01-01
https://wetten.overheid.nl/BWBR0042394/2022-03-02
https://www.rijksoverheid.nl/onderwerpen/klimaatverandering/documenten/beleidsnotas/2020/04/24/klimaatplan-2021-2030
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Routekaart groen gas
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https://www.klimaatakkoord.nl/
https://open.overheid.nl/repository/ronl-197cca90-ba80-498a-ab7a-39dd7dfd8e05/1/pdf/kamerbrief-over-routekaart-groen-gas.pdf
https://zoek.officielebekendmakingen.nl/stcrt-2014-20452.html
https://zoek.officielebekendmakingen.nl/stcrt-2014-20452.html
https://zoek.officielebekendmakingen.nl/stcrt-2014-20452.html
https://wetten.overheid.nl/BWBR0004054/2020-02-20
https://wetten.overheid.nl/BWBR0018989/2020-01-01
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Stimulering Duurzame Energieproductie (SDE)
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54%
Totale CO,-uitstoot in 20%
Nederland onder het
EU ETS (peiljaar 2016)
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Elektriciteitsproducenten
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Chemische industrie

Totale deelnemers
EU ETS in Nederland
435 bedrijven
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Aardgasproductle Metaalproductle

90% 20% van de bedrijven is Uitstoot Europa versus Nederland
verantwoordelijk voor 90% van De Nederlandse bedrijven zijn
de totale Nederlandse CO,-uitstoot verantwoordelijk voor 5% van
onder het EU ETS de totale CO,-uitstoot onder het EU ETS
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Overige
zoals de voedings- en papierindustrie,
winning van aardolie en aardgas
en teelt van gewassen

Veiling emissierechten
De overheid is verantwoordelijk voor
het veilen van emissierechten.
De opbrengst gaat naar de Nederlandse Staat.
(in miljoenen Euro’s)
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Bijmengverplichting groen gas
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Hernieuwbare energie voor vervoer en Hernieuwbare Brandstofeenheden
(HBe)
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Droge reststoffen
Houtachtige en reststromen.

Natte reststoffen
Mest, VGI-stromen, bermgras, |
co-substraten, et cetera. Vergisting

AALAf f

Vergasser

S
z
=
L
[

A ? fAA

Elektriciteit

1 )

Nederlandse Voedsel- en Warenautoriteit (NVWA)
Kijkt naar de input (mest en dierlijke bijproducten) en
het proces (vergisting en digestaatbehandeling)

Inspectie Leefomgeving
en Transport (ILT)
Kijkt naar de input (afvalstoffen)

Milieupolitie f

Staatstoezicht op de Mijnen (SodM)
Kijkt naar odorisatie van het gas en distributie

Rijksdienst voor

Autoriteit Consument

Ondernemend Nederland (RVO)
Kijkt naar de input (mest) en

het proces (vergisting) en

conversie (opwaardering/WKK/ketel)

Vertogas
Registreert de productie en
invoeding van groen gas

t 1

Kijkt naar de input (afvalstoffen)

Landelijk Meldpunt Afvalstoffen (LMA)
Kijkt naar de input (afvalstoffen)

Omgevingsdienst

Kijkt naar het proces en de installaties (vergunningen)
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en Markt (ACM)
Kijkt naar distributie
en levering van energie

CertQ

Registreert de
productie en invoeding
van hernieuwbare
stroom en warmte

Nederlandse Emissieautoriteit (NEa)
Registreert naar de inzet van groen gas in
transport (als bio-CNG en bio-LNG)
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13. Toezichthouders

Inleiding
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14. Toekomst

Inleiding
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Het bedrijf Nordsol heeft de eerste Nederlandse Bio-LNG installatie gebouwd in
Amsterdam en eind 2021 in gebruik genomen.
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